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Nghién ctru moi quan hé gitra ddo nhiét do thi va mat do dan so
cadc quan, huyén & Thanh ph6 H6 Chi Minh bang dit liéu anh
Sentinel - 3 SLSTR
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THONG TIN BAI BAO TOM TAT

Qud trinh: DPdo nhiét dé thi xdy ra do cdc nguyén nhadn cta qud trinh dé thi hoa, trong do

Nhan bai 15/6/2021 nguyén nhan chinh do sw tdng mat dé dan sé dan dén cdc thay déi cdc doi
Chap nhan 27/8/2021 twong nhdn tao trén bé mdt ddt. Gan ddy, viéc st dung thudt todn Split -
bang online 31/10/2021 Window déi véi hai kénh phd hdng ngoai nhiét ¢ bwdc song 11 umva 12 um
Tor khba: daé tinh todn nhiét do ?é mdt hang ngay vdi hai thoi dzéin ngay va dém phuc
Péo nhidt db thi vu xdc dinh sw tf)ay c\?‘oz rghz,et do b~e mat ddt mang lai hiéu qud cao vé mat ky
Nhiét dé ba méﬁ’ thugt. Nghién ctru nay sir dung dir liéu Sentinel - 3 SLSTR dé xdc dinh sy ddo

A < nhiét do thi & cdc qudn va huyén thuéc Thanh phé HO Chi Minh ngay
i‘igtrllﬁe;}-lg EllésghRi’Minh 15/05/2020 so véi cdc khu vuec gidp thanh phé. Bén canh dé, mat dé dan sé

duwgc tinh todn theo két qud diéu tra ddn s6 vao dau nam 2020. M6i quan hé
tuyén tinh thudn gitra gid tri ddo nhiét d6 thi va mdt do ddn SO dwrorc xdy dung
Vi hé so xdc dinh R?=0,64.

© 2021 Trwong Pai hoc M6 - Pia chit. Tt ca cac quyén dwoc bao dam.

va quan trac da thoi gian nham cung cip cac
1. M& dau thay d6i vé nhiét d6 bé mat nhanh chdng
(Claudia va Stefan, 2013). Cac tién bd vé phwong
phép xac dinh nhiét d6 bé mat dwoc thé hién qua
viéc str dung hai kénh ph6 hong ngoai nhiét c6
buwdc song 11 pm va 12 pm dé ap dung thuit
toan Split - Window nham nang cao do tin ciy
thay vi str dung mét kénh héng ngoai nhiét don
*Tdc gid lién hé (Zheng Y. va nnk,, 2019).
E - mail: lethithuha@humg.edu.vn V& tinh Seitinel - 3 mang theo cac bo cam
DOI: 10.46326/JMES.2021.62 (5).06 bién dé thyc hién da nhiém vy, trong d6 by cdm

Phuwong phap st dung kénh ph6 hong ngoai
nhiét ctia cAc bd cam dit trén cac vé tinh d€ cung
cip nhiét dé bé mat dat mang lai hiéu qua ro rét
dé6i voi pham vi 4p dung trong khong gian rong
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bién Sentinel - 3 Sea and Land Surface
Temperature Radiometer (SLSTR) véi 11 kénh
phé c6 phan thwc hién cung cip nhiét d6 bé mat
dat va bién. D€ thuc hién cong viéc nay, ngoai
hai kénh héng ngoai nhiét cin phai sir dung cac
kénh phé va cac thong s6 khac dé tinh toan nhiét
ddé bé mat bao gom: goc chup, ty 1é thwc phu,
ki€u thwc phu, lwong nwéc trong khi quyén va
trong cac lép phi bé mat (Jiajia Y. va nnk,,
2020). Théng thwong cac dir liéu Sentinel - 3
SLSTR dworc cung cip vao ban ngay véi do phan
giai khong gian 1 km dwoc stt dung dé xac dinh
sw dao nhiét do thi. Thwc chit ctia sw ddo nhiét
do thi la sw chénh l1éch nhiét do & vung trung
taAm cta dé thi va phu cin so véi nén nhiét chung
cua cac khu vwre xung quanh. Do vay, gia tri cia
ban d6 dao nhiét dé thi chinh 13 hiéu gia tri nhiét
d6 bé mat & cac viing ranh gi¢i hanh chinh trung
tAm v&i gia tri nhiét dé & ving nén khong phai
Khu vwc d6 thi & xung quanh (Sobrino va
Irakulis, 2020).

R4t nhiéu nghién ctru da chi ra rang hién
twong dao nhiét do thila do anh hwdng béi mot
loat cac yéu to nhu: su trao doi birc xa (bao gom
birc xa mat troi va birc xa trai dit), hoat dong
clia gid, sy suy giam mat do va loai cdy xanh
trong trong do thi, sy gia ting bé mit khéng
thdm nwéc, sw gia ting mat d6 dan sé va nhirng
hoat dong gay phat thai nhiét cia con nguwoi
(Hassan R. va nnk., 2012; Ha Thu Thi Le va nnk,,
2018; Zhang Z. va nnk., 2008; Lé Thi Thu Ha va
nnk., 2020). Trong d6, nguyén nhan chinh gay ra
hién twong dao nhiét & cac doé thi la do sw gia
tang mat do dan s6 trong mot don vi hanh chinh
cu thé (Brian va Michael, 2001; Le Thi Thu Ha va
nnk., 2021). Piéu nay kéo theo sy bién dong cac
16p phtt bé méat véi nhiéu déi twong 1ép pha
nhan tao m&i tao nén ciu tric va hinh thai d6 thi
méi gy nén hién twong gia ting nhiét do bé
mat. Cac nghién ctru trwéce da chi ra sy chénh
léch nhiét d6 bé mat & cac khu vuc trung tim do
thi c6 thé chénh léch ting tir 5100 so v&i khu
vuc xung quanh tiy vao dic diém ciu tric va
hinh thai cda khu vwc dé (Brian va Michael,
2001; Lé Thi Thu Ha va nnk., 2020).

Nghién ctru nay tap trung vao: (1) xac dinh
suw dao nhiét & cdc quan va huyén & Thanh phd
HO6 Chi Minh bang cach tinh to4n su chénh léch
nhiét d6 so vé&i nén nhiét d6 bé mat cac khu vuc
xung quanh; (2) xac dinh m6i quan hé gitra dao

nhiét d6 thi va mat do dan s6 cho tirng quén,
huyén Thanh ph6 H6 Chi Minh dwa vao phwong
phap héi qui tuyén tinh.

2. Khu vwc nghién ctru va dir liéu sir dung

Thanh phé H6 Chi Minh la thanh phé 16n
nhat ca nwéc véi dién tich 2.095,239 km? bao
gom 19 quan va 5 huyén. Vi tri dia ly ctia khu vue
nghién ctru nam trong khoang tir 10020’+11010’
vi d6 Béc va tir 106020’+107°00’ kinh d6 Dong
(Hinh 1). Trong ndm, thanh pho c6 2 mua mua
va mua kho ré rét. Miia mwa dwoc bat dau tir
thang 5 t&i thang 11 (khi hdu néng 4m, nhiét do
cao mua nhiéu), con mua khoé tir thang 12 téi
thang 4 nam sau (khi hau kho, nhiét d6 cao va
mua it). Trung binh, Thanh phé H6 Chi Minh c6
160+270 gio nang/thang, nhiét d6 trung binh
27 °C, cao nhat 1én téi 40°C, thap nhat xudng
13,8 °C. Hang nam, Thanh phé H6 Chi Minh c6
330 ngay nhiét do trung binh 250C+28°C
(Hochiminhcity.gov.vn, 2011).

Theo két qua diéu tra din sé chinh thirc vao
thoi diém ngay 01 thang 4 nam 2019 thi din s6
thanh pho 1a 8.993.082 nguoi va ciing 1a noi c
mat dé dan sé cao nhit Viét Nam (Tong cuc
thong ké, 2019). Tuy nhién, néu tinh nhitng
nguwoi cw tri khong dang ky ho khiu thi dan s
thwc té ctia thanh phé nay nam 2017 la hon 13
triéu nguwoi (Thao Nguyén, 2017). Nhw vay,
Thanh phé H6 Chi Minh dang chiu ap lwc rat1én
vé dan s6, tic dong 1én toan bd hé thong, trong
dé c6 méi trueong song.

Dit liéu st dung trong nghién ctru la anh
Sentinel - 3 SLSTR mtrc do x& ly 2 véi hé toa do
UTM, WGS84 - 48N. Anh sau khi dwoc nén chinh
hinh hoc dwoc cit theo ranh gi¢i hanh chinh
Thanh ph6o H6 Chi Minh va biéu thi dwéi gia tri
nhiét do (°C) véi thang chd gidi mau sic nhw
trong Hinh 1.

Dir liéu Sentinel - 3 SLSTR gbm 11 kénh da
phé nhw Bang 1. Cac kénh phé dai séng nhin
thdy va can héng ngoai (VNIR) va héng ngoai
ngan (SWIR) v&i do phan gidi 500 m dwoc st
dung dé tinh ty 1& thuwc phu, kiéu thwce pht, lwgng
nuwéc trong khi quyén phuc vu xac dinh cac hé s6
a, b va c trong cong thirc 1. Cac kénh phé
Thermal InfraRed (TIR) v&i do phan giai khong
gian 1 km st dung dé tinh T;; va T1z trong cong
thirc 1.


https://vi.wikipedia.org/wiki/M%E1%BA%ADt_%C4%91%E1%BB%99_d%C3%A2n_s%E1%BB%91
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Ban dd nhiét dd bé mat TP. H6 Chi Minh ngay15-05-2020
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Hinh 1. Bdn d6 phdn b nhiét do bé mdt khu vurc Thanh phé HO Chi Minh ngay 15 - 5 - 2020.
Bdng 1. Cdc kénh phé ctia Sentinel - 3 SLSTR (eesa, 2021).

Butc séng PO rong, b0 phan
Kénh |trung binh,| ~; "~ Chirc nang Chu thich .
(nm) giai (m)
(nm)
S1 554,27 19,26 Nhin thiy va
S2 659,47 19,25 Chi s6 NDVI, gidm sat thuc vat, sol khi canhong | Cackénh phd
S3 868,00 20,60 | Chis6 NDVI, xac dinh miy, hiéu chinh pixel ngoai phan xa nang 500
S4 | 1374,80 | 20,80 Xac dinh my che phi mét dit Hong ngoai lwgong mat
S5 | 161340 | 60,68 Gidm st bang, tuyét va thuc vt nedn troi
S6 | 225570 | 50,15 Trang thai thwc vat va loai bd may 5
S7 | 3742,00 | 398,00 | Nhiét dd bé mat dit va bién, hoat déng chdy | Cackénh phd hong ngoai
S8 | 10854,00 | 776,00 | Nhiét d6 bé mit dit va bién, hoat dong chdy | nhiét moi treong xung
S9 | 12022,50 | 905,00 Nhiét dd bé mit dit va bién quanh 1000
F1 | 3742,00 | 398,00 Hoat dong chay Cac kénh hong ngoai nhiét
F2 | 10854,00 | 776,00 Hoat dong chay phat xa pho do chay

Muc dich cua cac kénh hong ngoai nhiét S7,
S8 va S9 khong nhirng xac dinh nhiét dé bé mat 3. Phwo'ng phap nghién ciru
ma con st dung chirc nang dé xac dinh cac hoat
dong do sw chay (nhiét d6 bé mat ting nhanh 3.1. Qui trinh cdc bwdrc tién hanh thwc nghiém
bat thwong) thong qua cac kénh F1 va F2 c6 trén

TR A Hinh 2 md ta chi tiét cac budc thwe nghiém
bd cam bién (Bang 1).

cia nghién ctru nay, dit liéu dau vao cia quy
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trinh 1a anh Sentinel - 3 SLSTR va dir liéu mit do
dan s6 nam 2020 cua Thanh ph6 H6 Chi Minh.
Sau khi tinh todn nhiét do bé mit va dao nhiét
cac quan, huyén tir anh Sentinel - 3 SLSTR,
nghién cru nay da st dung phwong phap Hoi
qui tuyén tinh dé xac dinh méi quan hé gitra hién
twong dao nhiét va mat do dan so do thi cia cac
quan, huyén & Thanh phé H6 Chi Minh.

3.2. Tinh todn nhiét dé bé mdt tir cac kénh anh
Sentinel - 3 SLSTR

Nghién ctru ctia (Prata, 1994; NILU, 2012)
da tién hanh dwa ra cong thirc tinh nhiét do bé
mat theo thuit toan Split - Window ddi v&i hai
kénh ph6 hong ngoai nhiét c6 buédc séng 11 um
va 12 um nhw sau:

LST = afjpw + byi(T11 — T12)" (1)
+ (bf,l + Cf,i)le
Trong d6: LST - nhiét d6 bé mit; n =

_1 4 9 A s N ~
cos(8/m)’ 6 - goc chup cua vé tinh; m - thong s6

diéu khién bién phu thudc vao géc chup; f- ty 1é
thwc pha; i - kiéu thuwc phu (biome); pw - lwong
nwéc trong khi quyén; Ti; va Tiz - don vi do
nhiét do do sang trong kénh phé SLSTR 11 um
va 12 pm; don vi do Kelvin.

Cac théng s6 trong cong thirc 1 dwgc tinh cu
thé nhw sau:

aripw = d[secd — 1]pw + fa,; @
+ (1 - f)as,i
b = fby; + (1 = f)bs,; 3)
¢ri = fevi + (1= f)bg; "
(0sfs1).

Mot tap hop cac hé sé dwoc ap dung cho
tirng pixel tuy thudc vao kiéu thuc pha i, ty 1&
thwce vat f va lwong nwéc pw, nhung cling phu
thudc vao cac gia tri phan tram cta tham thuc
vat (v) va dit tréng (s). Cac thong s6 ay; asi; by
bs; va cvi; csi dwoc dinh nghia la cac hé sé truy
xudt co s¢. Tham sd d - bién kiém soat sy phu
thudc ctia hoi nwéc vao géc chup va doc lap véi
cac thong s6 bé mat va khi quyén.

Sw két hop cta hai kénh hong ngoai
nhiét theo phwong phap (split - window) & trén
va viéc tinh toan hé s6 thong qua cac phép tinh

truyén birc xa vé ban chit cung cdp mot hiéu
chinh khi quyén hiéu qua trong diéu kién bau
troi quang dang. Sw phu thudc hoi nwéc la rd
rang trong thuat nglt pw trén toan dai, nhuwng
mat khac dwoc mong doi sé dwoc bao ham day
da théng qua sw phu hop hoi quy thong ké cua
cac hé so truy xuit co s&. Diéu quan trong nhit
1a qué trinh mo phong nhiét d6 do sang va cu thé
la mo6 hinh truyén birc xa, c6 kha nang tinh toan
chinh xac qua trinh truyén trong khi quyén. Vi
bau khong khi cling c6 thé thay déi dang ké tir
thang nay sang thang khac, nén cac hé sé dwoc
thwc hién hang thang (NILU, 2012).

3.3. Phwworng phdp xdc dinh sw ddo nhiét do thij

Tt két qua nhiét do bé mat tinh cho tirng
pixel, nhiét d6 bé mat trung binh ctia cac quén,
huyén dwgc xac dinh. Bén canh d6, nhiét do nén
trung binh cda cac khu vwc xung quanh ciing
dwoc tinh todn. Chénh léch nhiét do6 bé mat
trung binh cic quin, huyén & thanh phé so v&i
nhiét d6 bé mat trung binh nén xung quanh
dugc tinh bang hiéu s gitra nhiét do bé mat
trung binh cta hai viing nay (Serco Italia SPA,
2018).

Sy ddo nhiét do thi dwoc xac dinh st dung
cac ngay 13, 14 va 15 thang 5 nam 2020 d€ loai
trir cac sai s6 & mot thoi diém nham nang cao do
tin cdy cua phwong phap. Cac bwdc thyc hién
tinh toan nhiét d6 bé mit va dao nhiét do thi
dwoc tién hanh trén phin mém SNAP 8.0 va
dwoc vector héa dé chuyén sang phin mém
ArcGIS 10.3 dé bién tip ban d6 dao nhiét do thi
cho cac quéan, huyén.

3.4. Phwong phdp héi qui tuyén tinh xdc dinh
mdéi quan hé giira ddao nhiét doé thi va mdt do
ddan sé

Mat do dan s6 doi véi tlrng quan, huyén
dugc tinh bing ty s6 gitta s6 dan (theo nién giam
thdng ké gan nhat) va dién tich theo don vi km?.
Don vi cia mat dd dan s6 13 s6 ngwdi/ km? dworc
thé hién trong bang thong ké va dwgc biéu thi
truc ti€p trén ban doé theo don vi hanh chinh.

Thanh ph6 H6 Chi Minh c6 19 quéin va 5
huyén. Nhw viy, ham héi qui tuyén tinh dwoc
xdy dung tir 24 diém dwoc 13y tir két qua dao
nhiét do thi & cac quan, huyén va mat do6 dan s6
twong rng. Hé s6 xac dinh (R?) d6i véi ham hoi
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qui tuyén tinh dwgc xac dinh dé biéu thi mc do
ho6i qui cia mdéi quan hé gitra sy ddo nhiét do thi
va mit d6 dan s6 (McClave va Sincich, 2000).

4. Két qua va thao luin

4.1. Ban doé ddo nhiét dé thi xdc dinh tir dnh
Sentinel - 3 SLSTR (Hinh 3)

Hién twong dao nhiét do thi xay ra manh
nhit & cac Quan 3, 4,10 va 11, cAc quan nay nam
& trung tdm ctia Thanh ph6 H6 Chi Minh. Cac
Quéan 1, 5, 12, Phi Nhuan, Binh Thanh, Thi bt
va Go VAp c6 dién ra hién twong ddo nhiét twong
ddi manh, gia tri tir 68 °C. Cac quan khac cang
ra xa trung tam cé sy dao nhiét cang giam, trong
dé6 c6 3 khu viec huyén Can Gid, huyén Cu Chi va
huyén Binh Chanh 1a 3 khu vwc cich xa trung
tAm thanh pho, c6 dién tich 1é6n va mat dé dan sé
it, nén hién twong dao nhiét do thi xay ra trén 3
khu vwe nay rat nho.

4.2. Bdn do6 ddo nhiét doé thi va mdt dé ddan sé
cdc qudn trung tdm & Thanh phé H6 Chi Minh
(Hinh 4)
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Mat do dan sO0 theo tirng quin, huyén
(ngwoi/km?) dwoc ky hiéu dang diém theo
thang qui wéc twong ing mirc dd6 mat dé dan sé
va hién thi 1én ban d6 ddo nhiét dé thi doi theo
don vi hanh chinh cac quan & trung tam Thanh
phd H6 Chi Minh nhw Hinh 4.

Két qua trong Hinh 4 cho thiy cac quin &
trung tdm c6 dién tich nhoé twong &ng véi mat
d6 dan so cao 1a nhitng noi xay ra hién twong
dao nhiét d6 thi 16n nhit. Ngwoc lai cac quén,
huyén cang ra xa trung tdm dién tich 1ém dén cé
sw giam din mat dé dan s6 twong (rng voi sw
giam hién twong dao nhiét d6 thi so vdi cac quan
& trung tim thanh ph6.

Nhu vay, cadc quin c6é mat do dan s6 cao
thwong cé dién tich nhé va quy mé dan so 1én
nén nhu ciu xay dung cic d6i twong nhan tao dé
phuc vu cac nhu cdu sinh hoat va phat trién kinh
té - xa hoi cling cao. Py l1a nguyén nhan chinh
dan dén su bién dong cac d6i twong bé mat vé
cdu truc va hinh thai caa do thi trong qua trinh
xay dwng va phat trién.
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Hinh 3. Bdn do ddo nhiét dé thi cdc qudn, huyén & Thanh phd HO Chi Minh.
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Hinh 4. Bdn d6 mdt dé déan s6 va ddo nhiét do thi cdc qudn, huyén & Thanh phé Ho Chi Minh.

4.3. Hoi qui tuyén tinh méi quan hé giira sw
ddo nhiét dé thi cdc qudn, huyén & Thanh phé
HO6 Chi Minh

Két qua hoi qui tuyén tinh tir BAng 2 nhin
dwgc ham héi qui & phia trén cta Hinh 5 va
dwoc biéu dién béi ham quan hé tuyén tinh gitra
mat dé dan so va sy ddo nhiét trong tirng quén,
huyén thudéc Thanh phé H6 Chi Minh. K&t qua
ham héi qui c6 hé s6 xac dinh R2=0,64, diéu c6
cho thdy c6 moéi quan hé gitra hién twong dao
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Dao nhiét (d6 C)
Hinh 5. H6i qui tuyén tinh sw ddo nhiét dé thi va mdt
do dan s6 cdc qudn, huyén & Thanh phé HO Chi Minh.

nhiét do thi va mat do dan so cta cac quén,
huyén & Thanh ph6 H6 Chi Minh.
Bdng 2. Dir liéu vé ddo nhiét do thi va mdt dé ddn
s6 & Thanh phé HO6 Chi Minh (Téng cuc Théng ké,

2019).
A R .| Paonhiét |[Mat do dan so6
TT | Tén quan, huyén (45 C) (ngur)
1 H. Binh Chanh 1,7 2338
2 H. Cin Gio 2,0 106
3 H. Ct Chi 2,0 927
4 H. H6éc Mon 3,9 3876
5 H. Nha Be 3,3 1392
6 Q.1 7,7 25179
7 Q.10 8,3 41012
8 Q.11 9,1 44784
9 Q.12 6,8 9664
10 Q.2 4,9 2958
11 Q.3 8,2 38494
12 Q.4 9,6 44564
13 Q.5 6,8 3623
14 Q.6 9,2 35965
15 Q.7 4,3 8689
16 Q.8 3,9 22499
17 Q.9 5,7 2561
18 Q. Binh Thanh 6,9 23484
19 Q. Binh Tan 2,7 2836
20 Q. Go Vép 7,3 32186
21 Q. Phii Nhuan 6,8 37616
22 Q. Thd birc 7,3 10986
23 Q. Tan Binh 4,7 20639
24 Q. Tan Phu 5,7 28850
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5. Két luidn

Nghién ctru nay da th& nghiém phwong
phap xac dinh dao nhiét do thi tir dir liéu
Sentinel - 3 SLSTR. C4c dit liéu nhiét d6 bé mit
c6 st dung hai kénh héng ngoai nhiét c6 buwéc
song 11 pm va 12 pm véi phwong phap Split -
Window cung cip nhiét d6 bé madt it chiu anh
hwdng cta lwgng nwéce trong khi quyén ciing
nhu cac thanh phan thuc vat va dat tréng trén
bé mit.

Cac dirliéu vé mat do dan s6 cda tirng quan,
huyén ciling dwoc biéu thi trén cung khong gian
ban d6 ddo nhiét d6 thi & Thanh phé HO6 Chi
Minh. Bén canh d6, cac két qua dao nhiét va méat
dd dan s6 cho cic quin, huyén dwoc théng ké
theo bang va xac dinh ham hoi qui tuyén tinh
mdi quan hé cua hai yéu t6 nay. Hé s6 xac dinh
cia ham héi quy tuyén tinh nhin dwoc la
R2=0,64 cho thiy c6 méi quan hé gitra sy dao
nhiét va mit dé dan s6 & cac quan, huyén thudc
Thanh phé H6 Chi Minh.

Poéng gop cua cac tac gia

Lé Thi Thu Ha, Nguyén Van Trung - 1én y
twong, xay dung dé cwong, xdy dung quy trinh
nghién ctru, doc ban thao bai bdo va cho cacy
kién goép y; Nguyén Ngoc Khoa, V& Thi Tuyét,
Nguyén Giang Tho - thu thap s6 liéu, trién khai
thwc nghiém; Nguyén Ding Phwong, Pham Vin
Tung, Lé Van Pinh - xtr ly s6 liéu va viét ban thao.
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